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Austauschbarer Praselnsatz 

Die Erf indung betrif ft einen austauschbaren Fraseinsatz 
zur Montage in einem Walzenf raswerkzeug und zur Verwendung 
beim Frasen von Vertiefungen, z. B. von Absatzen, Einstichen 
o. a., mit Wanden, die im wesent lichen einen Winkel von 90* 
zueinander haben. Solche Vertiefungen werden nachstehend als 
"Vertiefungen der festgelegten Art" bezeichnet. 

Bekannte Fraswerkzeuge dieser Art fallen im . allgemeinen 
in zwei Kategorien. In der ersten Kategorie ist das Werkzeug 
mit einer einzelnen, am Umfang angeordneten Reihe von Einsat- 
zen versehen, wobei jeder Einsatz mit einer im wesentlichen 
parallel zur Drehachse des Fraswerkzeugs ausgerichteten und 
zuun Frasen einer senkrechten Wand der Vertiefung oder des Ab- 
satzes vorgesehenen Hauptschneidkante und mit einer zum Pla- 
nieren oder Schlichten einer Soblenwand der Vertiefung vorge- 
sehenen quergerichteten Planschneidkante ausgebildet ist. Na- 
tiirlich sind solche Werkzeuge im Hinblick auf die Tiefe der 
frasbaren Vertiefung begrenzt, wobei diese Tiefe nicht groBer 
als das MaB der Hauptschneidkante ist. In einer zweiten Werk- 
zeugkategorie ist der Fraser zusatzlich zu einer untersten 
Reihe von Fraseinsatzen der soeben beschriebenen Art mit ei- 
ner oder mehreren am Umfang angeordneten Reihen von Einsatz^n 
versehen, deren Hauptschneidkanten im wesentlichen parallel 
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zur Drehachse des Werkzeugs ausgerichtet sind* Mil: einem sol- 
chen Werkzeug erhoht sich selbstverstandlich das FrasiaaB der 
gefrasten senkrechten Vertief ungswand. Es diirfte verstandlich 
sein, dal3 die Einsatze der untersten Reihe zwar mit den quer- 
gerichteten Planschneidkanten versehen sein miissen, die Ein- 
satze der zweiten und jeder nachf olgenden Reihe jedoch keine 
solchen Planschneidkanten benotigen. 

Ferner ist es aus wirtschaf tlichen Griinden eindeutig 
wiinschenswert , jedes Einsatzteil mit einer maximalen Anzahl 
von Schneidkanten zu versehen, die bei Bedarf leicht in ihre 
Position geschaltet werden konnen. Die meisten fur diesen 
Zweck eingesetzten Fraseinsatze sind entweder ISnglich-recht- 
eckformig und daher mit zwei parallel zueinander liegenden 
Schneidkanten versehen oder dreieckf onnig mit drei Schneid- 
kanten • 

In der EP 0 156 780 wurde die Verwendung von Einsatzen 
in einem Walzenfraser zvm Frasen von Vertiefungen der festge- 
legten Art vorgeschlagen, wobei jeder Einsatz eine quadrati- 
sche Grundform mit vier schaltbaren Schneidkanten hat und je- 
de Schneidkante einer quergerichteten Planschneidkante zuge- 
ordnet ist, die an einer Verlangerxuig des Einsatzes angeord- 
net ist, die uber dessen quadratische Grundform hinaus iiber- 
steht. Der Verwendung solcher Einsatze sind jedoch klare 
Grenzen gesetzt. Sie konnen nur in Walzenfrasem mit einer 
einzelnen Reihe von am Umfang angeordneten Einsatzen verwen- 
det werden, wodurch die Tiefe der ausgebildeten Vertiefung 
auf das SchneidkantenmaB jedes Einsatzes begrenzt ist. 

In einem altemativen Vorschlag in der EP 0 489 702 A2 
wird ein im wesent lichen quadrat formiger Einsatz fiir einen 
Fraser mit vier Haupt schneidkanten offenbart, wobei jeder 
Schneidkante eine sogenannte Sekundar schneidkante zugeordnet 
ist, die indes effektiv eine Planschneidkante ist und in ei- 
nem geringfugigen Winkel zur Schneidkante verlauft. Ein sol- 
cher Fraseinsatz unterliegt nicht der Beschrankung des in der 
EP 0 156 780 offenbarten Einsatzes, da er keine iiberstehenden 
Verlangerungen hat, die von sich aus das TiefenmaB der Ver- 
tiefung beschranken. Bei diesem Einsatz, fur den eine Montage 



.9320448U1_L> 



3 

in einem negativen Radial-Spanwinkel festgelegt ist, tritt 
jedoch das fur solche Einsatze gravierende Problem auf, daB 
der; durch die Schneidkante an .ihrem vorderen Ende gebildete 
Freiwinkel wesentlich grofier als der durch die Schneidkante 
an ihrem gegeniiberliegenden hinteren Ende gebildete Freiwin- 
kel ist. Davon ausgehend, daB der durch die Schneidkante an 
ihrem hinteren Ende gebildete Freiwinkel im Grunde der zu 
verwendende Mindestf reiwinkel ist, diirfte deutlich sein^ daB 
der Freiwinkel am vorderen Ende iibermaBig groB ist, was eine 
erhohte Gefahr der Schneidkantenschwachung an dieser Stelle 
und somit eine kiirzere Werkzeugstandzeit mit sich bringt. 

Dieses herkoinmlichen Fraseinsatzen eigene Problem wurde 
in den friiheren US-A-5071292 und 5078550 des Anmelders er- 
kannt und diskutiert, wobei in diesen friiheren Patentschrif- 
ten jeweils Altematiworschlage zur Uberwindung dieser Pro- 
bleme oder Hachteile gemacht werden* Diese Vorschlage erfolg- 
ten jedoch samtlich vor dem Hintergrund von langlich-recht- 
eckformigen Fraseinsatzen, und ihre Anwendung auf Einsatze, 
die eine quadratische Grundform haben und bei denen vier al- 
ternative Schneidkanten vorgesehen sind, war dabei auf kei— 
nerlei Weise beabsichtigt . 

Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen neuen 
und verbesserten austauschbaren Fraseinsatz zur Montage in 
einem Walzenfraswerkzeug zu schaffen, bei dem die vorstehend 
genannten Nachteile im wesentlichen abgebaut oder uberwunden 
sind. 

Erf indungsgemaB ist ein austauschbarer Fraseinsatz zur 
Montage in einem Walzenfraswerkzeug vorgesehen und weist auf: 
eine im wesentlichen quadratische ebene Basis, eine iiu we- 
sentlichen quadratische obere Spanflache, Seitenf lanken, die 
auswarts von jeweiligen Seitenkanten der Basis verlaufen und 
die Spanflache an jeweiligen Schneidkanten des Einsatzes 
schneiden, wobei jede Schneidkante einen ersten^ zweiten und 
dritten auf einanderfolgenden Abschnitt auf weist, der erste 
und dritte Abschnitt jeweils von benachbarten Ecken des Ein- 
satzes verlaufen / um sich mit dem zweiten Abschnitt zu verei- 
nigen; der zweite Abschnitt den Hauptabschnitt der Gesamt— 
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lange der Schneidkante bildet; der erste Abschnitt von der 
Basis zu dem zweiten Abschnitt: schrag verlauft; der zweite 
Abschnitt zur Basis von dem-ersten Abschnitt und zum dritten 
Abschnitt schrag verlauft und der dritte Abschnitt von der 
Basis, von dem zweiten Abschnitt und zu einer angrenzenden 
Ecke des Einsatzes schrag verlauft; jede Seitenflanke eine 
obere und untere winklig angeordnete Seitenflache aufweist, 
wobei die obere eine Freif lankenf lache und die untere einen 
Ausricht abschnitt bildet; mindestens der Freiwinkel der 
Freif lankenflache in dem Bereich eines vorderen Endes im we- 
sentlichen gleich dem Freiwinkel in dem Bereich des hinteren 
Endes, samtlich gemessen gegeniiber dem Werkzeug, ist; die An- 
ordnung so ist, daJ3 wahrend des Frasens der erste und zweite 
Abschnitt einer Schneidkante eine senkrechte Flache einer im 
wesentlichen 90' aufweisenden Vertiefung frasen, wobei ein 
dritter Abschnitt einer angrenzenden Schneidkante als Plan- 
schneide fiir eine Sohlenf lache der Vertiefung dient, minde- 
stens der erste und zweite Abschnitt jeder Schneidkante so 
angeordnet sind, daB alle Punkte darauf auf einer zylindri- 
schen Hullflache liegen, die durch eine Linie erzeugt wird, 
die parallel zu einer Drehachse des Fraswerkzeugs ist und 
sich gegeniiber der Drehachse mit einem Radius dreht, der 
gleich dem Frasradius des Fraswerkzeugs ist. 

Vorzugsweise ist die obere Freif lankenf lache mindestens 
in ihrem an den zweiten Kantenabschnitt angrenzenden Bereich 
gekrummt, wobei die obere Spanf lache mindestens in ihrem an 
jeden zweiten Kantenabschnitt der Schneidkante angrenzenden 
Bereich so gekrummt ist, daS beim Montieren des Einsatzes im 
Fraswerkzeug der Freiwinkel und der Radial-Spanwinkel, gemes- 
sen gegeniiber dem Werkzeug, im wesentlichen uber die Lange 
des zweiten Abschnitts konstant bleiben* 

Somit bietet der erf indungsgemaBe Fraseinsatz mit seiner 
quadratischen Grundforra vier alternative Schneidkanten zum 
Frasen der senkrechten wande der Vertiefung, wobei jeder 
Schneidkante eine quergerichtete Planschneidkante zugeordnet 
ist., die kontinuierlich mit einer angrenzenden Schneidkante 
ausgebildet ist. Durch Sicherstellen, dafi die Planschneidkan- 
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te in sehr geringem MaBe winklig gegentlber dem zweiten 
Schneidkantenabschnitt angeordnet ist, dessen Verlangerung 
sie bildet, ist garantiert, daJ3 bei Verwendung dieses 
Schneidkantenabsclinitts zum Frasen der senkrechten Flache der 
Vertiefung die eine Verlangerung dieser Schneidkante bildende 
Planschneidkante nicht in Beriilirung mit der Flache kommt und 
daher nicht verschleiBt • 

Ist andererseits der Einsatz so ausgebildet/ daJ3 jede 
Schneidkante mindestens an ihreia vorderen und hinteren Ende 
Freiwinkel hat^ die, gemessen gegeniiber dem Werkzeug, im we- 
sentlichen gleich sind, werden die den bekannten Fraseinsat- 
zen eigenen Nachteile im wesentlichen iiberwiinden. 

Ist ferner vorgesehen, daJ3 jeder zweite Hautschneidkan— 
tencibschnitt mit den Ecken des Einsatzes durch einen ersten 
und dritten Abschnitt gemaB der vorstehenden Definition ver- 
bunden ist (wobei der dritte Abschnitt im wesentlichen eine 
Planschneidkante bildet), erleichtert dies die Schaffung ei- 
nes quadrat formi gen Einsatzes mit den speziell gestalteten 
Freiflanken- und Spanflachen. 

Ziam besseren Verstandnis der Erfindung und zur Erlaute- 
rung ihrer praktischen Realisierung wird nunmehr auf die bei- 
gefugten Zeichnungen Bezug genommen. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Perspektivansicht eines erfin- 
dungsgemaBen FrS.seinsatzes; 

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht des Einsatzes von 
Fig. 1; 

Fig. 3 eine schematische Seitenansicht eines abgewandel— 
ten erf indungsgemaBen Einsatzes; 

Fig. 4 eine schematische Perspektivansicht eines Fras- 
werkzeugs mit einem erf indungsgemaBen Fraseinsatz wahrend ei- 
nes Frasarbeitsgangs ; 

Fig. 5 eine vergroBerte Ansicht einer Einzelheit des 
Werkzeugs von Fig. 4; und 

Fig. 6 eine schematische Perspektivansicht des Werkzeugs 
mit dem Einsatz in teilweise auf gebrochener Form, urn die 
winklige Anordnung des Einsatzes am Werkzeug zu verdeutli— 
chen. 
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GeraaB Fig. 1 und 2 der Zeichnungen weist der Fraseinsatz 
eine im wesent lichen ebene quadrat ische Basis 1 und sine im 
wesentlichen quadratische obere Spanflache 2 auf- Vier iden- 
tische Seitenf lanken 3 (von denen nur zwei sichtbar sind) 
verlaufen auswarts von jeweiligen Seitenkanten 4 der Basis 
und schneiden die Spanflache 2 an jeweiligen Schneidkanten 5 
— des -Einsat zes . Wie— deutrlieh— aus— Fig-. — 2— der^Zei-Ghnungen— her=^ 
vorgeht, weist jede Schneidkante 5 einen ersten, zweiten und 
dritten Schneidkantenabschnitt 5a, 5b, 5c auf. Darstellungs- 
gemaB sind diese Schneidkantenabschnitte winklig zueinander 
ausgerichtet, wobei verstandlich sein durfte, daJ3 zwecks bes- 
serer Anschaulichkeit die relativen Winkelneigungen der 
Schneidkantenabschnitte im Vergleich zu denen eines tatsach- 
lichen Einsatzes extrem ubertrieben dargestellt sind. Der er- 
ste und dritte Schneidkantenabschnitt 5a, 5c verlaufen von 
jeweiligen abgerundeten Ecken 6a, 6b des Einsatzes in Rich- 
tung auf den zweiten Schneidkantenabschnitt 5b und vereinigen 
sich itiit ihm. Der erste Schneidkantenabschnitt 5a verlauft 
schrag auf warts und weg von der Basis 1 des Einsatzes, der 
zweite Abschnitt 5b verlauft schrag in Richtung auf die Basis 
1, wahrend der dritte Abschnitt 5c schrag von der Basis 1 weg 
verlauft, Wie deutlich wird, erstreckt sich der zweite Teil- 
abschnitt iiber den Hauptabschnitt der Lange der Schneidkante 
5 und macht vorzugsweise zwischen 65 und 75 % der Gescuatlange 
aus. Andererseits kann der dritte Teilabschniti: einen belie- 
bigen Wert zwischen im wesentlichen 5 und 20 % der Gesamtlan- 
ge der Schneidkante ausmachen, wahrend sich der erste Teilab- 
schnitt iiber die verbleibende Lange der Schneidkante er- 
streckt . 

Jede Seitenflanke 3 weist einen oberen und unteren Sei- 
tenabschnitt 3a, 3b auf, wobei der obere Abschnitt 3a eine 
Freif lankenf lache und der untere Abschnitt 3b einen Ein- 
satzausrichtabschnitt bildet. In der Ausf uhrungsform gemaJ3 
Fig. 1 der Zeichnungen ist der Einsatzausrichtabschnitt 3b 
mit einem vert ief ten Mittelbereich 7 ausgebildet, der auf 
beiden Seiten durch ein Paar auswarts gekruinmte Bereiche 8 
begrenzt ist. 


• « 
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Die obere Spanflache 2 wird angrenzend an jede Schneid- 
kante 5 durch eine Teil spanflache 9 gebildet, die abwarts von 
der Schneidkante 5 in Richtung auf die Basis 1 zu einem ebe- 
nen Mittelabschnitt 10 der oberen Spanflache 2 verlauft, der 
parallel zur Basis 1 liegt. Im ebenen Mittelabschnitt 10 ist 
eine durch den Einsatz gehende Durchgangsbohrung 11 ausgebil- 
det, durch die der Einsatz am Werkzeug mittels einer durch 
die Bohrung 11 verlaufenden Spannschraube verspannt werden 
kann. 

In der Ausfuhrungsf orm gemaB Fig. 1 und 2 der Zeichnun- 
gen sind die obere Freif lankenf lache 3a und die Teilspanfla- 
Che 9 so gekriiinmt, daB bei montiertem Einsatz im Fraswerkzeug 
der Freiwinkel und der Radial-Spanwinkel, gemessen gegeniiber 
dem Werkzeug^ iiber die Lange der Schneidkante 5 im wesentli- 
chen konstant bleiben. Diese Form des Aufbaus eines Frasein- 
satzes, insbesondere im Zusammenhang mit einer zu einer Basis 
des Einsatzes schrag abfallenden Schneidkante, ist vollstan- 
dig in unseren friiheren US-A-5071292 und 5078550 beschrieben. 

Wie nachstehend anhand von Fig. 5 der Zeichnungen be- 
schrieben wird/ sind mindestens die erste und zweite Teil- 
schneidkante 5a , 5b so orientiert, daB sie auf einer zylin- 
drischen Hulle liegen, die durch einen urn die Drehachse des 
Fraswerkzeugs mit einem Radius gleich dem Werkzeugradius dre- 
henden Direktorkreis gebildet wird. 

Im folgenden wird anhand von Fig. 4, 5 und 6 der Zeich- 
nungen die Art der Montage eines soeben beschriebenen erfin- 
dungsgemaBen Fraseinsatzes in einem Fraswerkzeug und die Ar- 
beitsweise des Fraswerkzeugs beim Frasen einer Vertiefung der 
festgelegten Art veranschaulicht. 

Wie aus den Zeichnungen hervorgeht, ist der Fraseinsatz 
in einer am Umfang befindlichen Tasche 15 eines Walzenfras- 
werkzeughalters 16 montiert. Das Fraswerkzeug dient zum Fra- 
sen einer Vertiefung 17 in einem Werkstuck 18 mit einer senk- 
rechten Wand 19 und einer Sohlenwand 20, die im wesentlichen 
einen Winkel von 90' zueinander haben (d. h. , eine Vertiefung 
der festgelegten Art). 
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GemaJ3 Fig. 5 der Zeichnungen wird die senkrechte Wand 19 
der Vertiefung 18 durch den ersten und zweiten Schneidkanten- 
abschnitt 5a, 5b der Schneidkante 5 gefrast, wahrend der 
dritte Abschnitt 5c der quer angrenzenden Schneidkante 5 als 
Planschneide fur die Sohlenf lache 20 dient. Urn zu gewahrlei- 
sten, daJ3 die durch die Schneidkantenabschnitte 5a, 5b gefra— 

_s.te_senkrechte__E3.ache IS 2.U— elner—glatt en F 1 ac iie_ohn^e_-lInr-e^ 

gelmaBigkeiten wird, ist sichergestellt , daJ3 alle Punkte auf 
den SchneidkantenaJDschnitten 5a, 5b auf der Umfangshiille lie- 
gen, die durch einen im Radialabstand von einer Drehachse 21 
liegenden Direktorkreis erzeugt wird. Daiait wird deutlich, 
daB die durch jeweilige Punkte auf diesen Schneidkantenab- 
schnitten verlaufenden Linien 22 auf dieser Umfangshiille lie- 
gen. 

Vorzugsweise und zum Gewahrleisten, daB der dritte 
Schneidkantenabschnitt 5c der das Frasen durchf uhrenden 
Schneidkante wahrend des Frasarbeitsgangs nicht ubermaBig 
verschleiBt und dadurch eine Funktionsbeeintrachtigung als 
Planschneide erfahrt, wenn eine nachfolgende Schneidkante in 
ihre Position geschaltet wird (was geschahe, wenn der dritte 
Schneidkantenabschnitt 5c im wesentlichen parallel zur Rich- 
tung der Drehachse 21 ausgerichtet ware), hat dieser dritte 
Schneidkantenabschnitt 5c eine geringfiigige Winkelabweichung 
gegeniiber dieser Parallelanordnung und kommt auf diese Weise 
nicht mit der gefrasten senkrechten Wand in Bertihrung. 

Nunmehr wird anhand von Fig, 6 der Zeichnungen die wink- 
lige Montage des Einsatzes im Fraswerkzeughalter beschrieben. 

DarstellungsgemaB ist der Einsatz auf einem Sitz 22 mon- 
tiert, der im wesentlichen parallel zur Drehachse 21 des 
Werkzeugs 16 liegt. Da jedoch der zweite Hauptschneidkanten- 
abschnitt 5b der Schneidkante 5 schrag in Richtung auf die 
Basis abfallt, definiert diese Schneidkante einen positiven 
Axialwinkel zu einer parallel zur Drehachse 21 des Werk- 
zeugs liegenden Bezugslinie 21a, und es kann davon ausgegan- 
gen werden, daB der Einsatz axial positiv im Werkzeug mon- 
tiert ist . 
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Wegen der vorgesehenen Teilspanf lache 9, die in Richtung 
auf die Basis 1 des Einsatzes vom Schneidkantenabschnitt: 5b 
abfallt^ definiert diese Teilspanf lache 9 einen positiven Ra- 
dial-Spanwinkel Yr einer Bezugslinie 23, die von der Dreh- 
achse 21 senkrecht zu ihr und durch den Schneidkantenab- 
schnitt 5b verlauft. Dadurch sind der Einsatz und seine Art 
der Montage derart, daB davon ausgegangen warden kann, daJ3 er 
mit einem positiven Axial-Spanwinkel und einem positiven Ra- 
dial— Spanwinkel montiert ist. 

Wie vorstehend anhand von Fig. 1 der Zeichnungen be- 
schrieben wurde, ist der untere AusrichtadDSchnitt 4 jeder 
Seitenflanke loit einem vertieften Mittelbereich 7 ausgebil- 
det, der durch auswarts gekriimmte Bereiche 3b begrenzt ist. 
GemaB Fig. 6 der Zeichnungen gewahrieistet dieser Aufbau der 
Ausrichtabschnitte des Einsatzes, daB die Positioniemng des 
Einsatzes auf deia Werkzeughaltersitz gegeniiber dem Fall sehr 
viel genauer wird, in dem der Ausrichtabschnitt eine unxmter— 
brochene ebene Flache darstellen wvirde. Dies ergibt sich ins— 
besondere aufgrund der vorgesehenen auswarts gekriimmten Be- 
reiche 3b, die gewahrleisten, daB der Einsatz an den Sitzwan- 
den an sehr genau definierten Stellen des Einsatzes anstoBt. 

Als Alternative zu glatten, auswarts gekriimmten Begren- 
zxingsbereichen 3b konnen die auswarts verlauf enden Wande die- 
ser Bereiche 3b aus aufeinsuaderfolgenden, schmaldimensionier— 
ten ebenen Abschnitten gebildet sein, die gemeinsam einen 
konvexen auswarts verlauf enden Abschnitt 3b darstellen. 

Die Erfindung wurde zwar speziell in Bezug auf einen 
Fraseinsatz beschrieben, dessen Haupt schneidkantenabschnitt 
kontinuierlich gekriimmten Freiflanken- und Frasspanf lachen 
zugeordnet ist, urn die Beibehaltung eines im wesentlichen 
konstanten Freiwinkels und Radial-Spanwinkels iiber die Lange 
dieses Schneidkantenabschnitts, gemessen gegeniiber dem Werk- 
zeug, zu gewahrleisten; gleichermaBen ist die Erfindung je- 
doch auch dann einsetzbar, wenn der zweite Hauptabschnitt der 
Schneidkante im wesentlichen geradlinig verlauft und der 
Freiwinkel der Freiflankenf lache im Bereich eines vorderen 
Endes dieses Hauptabschnitts der Schneidkante im wesentlichen 


• • • . 

• • • • • 

• •••• «•«• 


BNSDOCID: <DE. 


.93a0448U1J_> 


10 


gleich dem Freiwinkel im Bereich des hinteren Endes, samtlicli 
gemessen gegeniiber dem Werkzeug, ist. Ein solcher abgewandel- 
ter Einsatz ist schematisch in Fig* 3 der Zeichnungen darge- 
stellt, worin die Schneidkante 5» durch einen ersten, zweiten 
und dritten Schneidkantenabschnitt 5»a, 5'b, 5'c gebildet ist 
und der Hauptschneidkantenabschnitt 5*b im wesentlichen ge- 
_radlAni^_uber_jsejLne_Lange— 4;!:er-l^ — Per— o ber e Fr exfJ-anken ah- 
schnitt 3a des Einsatzes rait seiner winkligen Anordnxmg zum 
unteren Abschnitt 3b und seine Teilspanf lache sind derart ge- 
staltet, daB, gemessen gegentiber dem Werkzeug, der Freiflan- 
kenwinkel der Freiflankenflache im Bereich des vorderen Endes 
des Einsatzes im wesentlichen gleich dem Freif lankenwinkel im 
Bereich des hinteren Endes, samtlich gemessen gegeniiber dem 
Werkzeug, ist. Dieser Aufbau des Fraseinsatzes zur Erfullung 
dieser Forderungen ist vollstandig in unserer US-A-5078550 
beschrieben. 

Erf indungsgemaBe Fraseinsatze, die der zuvor als Bei- 
spiel gegebenen Beschreibung entsprechen, konnen sehr effek- 
tiv beim Frasen von Vertiefungen der f estgelegten Art verwen- 
det werden und bieten alle Vorteile, die quadratischen Fras— 
einsatzen eigen sind (d. h. , eine maximale Anzahl von schalt- 
baren Schneidkanten) , sowie gleichzeitig jene Vorteile, die 
Fraseinsatzen eigen sind, die im wesentlichen entsprechend 
unseren friiheren US-A-5052863 , 5071292 und 5078550 aufgebaut 
sind. 
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Schutzanspriiche 

1. Austauschbarer Fraseinsatz zur Montage in einem Walzen- 
fraswerkzeug mit: einer im wesentlichen quadratischen 
ebenen Basis, einer iia wesentlichen quadratischen oberen 
Spanflache, Seitenf lanken, die auswarts von jeweiligen 
Seitenkanten der Basis verlaufen iind die Spanflache an 
jeweiligen Schneidkanten des Einsatzes schneiden, wobei 
jede Schneidkante einen ersten, zweiten und dritten auf- 
einanderfolgenden Abschnitt aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste und dritte Abschnitt (5a, 5c) 
jeweils von benachbarten Ecken (6a, 6b) des Einsatzes 
verlaufen, um sich mit dem zweiten Abschnitt (5b) zu 
vereinigen; der zweite Abschnitt (5b) den Hauptabschnitt 
der Gesaiutlange der Schneidkante (5) bildet; der erste 
Abschnitt (5a) von der Basis (1) zuin zweiten Abschnitt 
{5b) schrag verlauft; der zweite Abschnitt (5b) zur Ba- 
sis (1) von dem ersten Abschnitt (5a) und zum dritten 
Abschnitt (5c) schrag verlauft und der dritte Abschnitt 
(5c) von der Basis (1), von dem zweiten Abschnitt (Sb) 
und zu einer angrenzende Ecke (6b) des Einsatzes schrag 
verlauft; jede Seitenflanke (3) eine obere und untere 
winklig angeordnete Seitenflache (3a, 3b) aufweist, wo- 
bei die obere (3a) eine Freif lankenf lache und die untere 
(3b) einen Ausrichtabschnitt bildet; mindestens der 
Freiwinkel der Freif lankenf lache (3a) in dem Bereich ei- 
nes vorderen Endes im wesentlichen gleich dem Freiwinkel 
in dem Bereich des hinteren Endes, samtlich gemessen ge- 
geniiber dem Werkzeug, ist; die Anordnung so ist, daB 
wahrend des Frasens der erste und zweite Abschnitt (5a, 
5b) einer Schneidkante (5) eine senkrechte Flache (19) 
einer im wesentlichen 90* aufweisenden Vertiefung (17) 
in einem Werkstiick (18) frasen, wobei ein dritter Ab- 
schnitt (5c) einer angrenzenden Schneidkante (5) als 
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Planschneide fur eine Sohlenflache (20) der Vertiefung 
(17) dient, mindestens der erste und zweite Abschnitt 
(5a, 5b) jeder Schneidkante (5) so angeordnet sind, daJ3 
alle Punkte darauf auf einer zylindrischen Hiillflache 
liegen, die durch eine Linie erzeugt wird, die parallel 
zu einer Drehachse (21) des Fraswerkzeugs ist und sich 
gegenuber^dej^Drehaehse— (-^-1-)— mi-t^ 
gleich dem Frasradius des Fraswerkzeugs ist. 

Austauschbarer Fraseinsatz nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die obere Freif Icinkenf lache (3a) min- 
destens in ihrem an den zweiten Kantenabschnitt (5b) an- 
grenzenden Bereich gekriiramt ist; wobei die obere Span- 
f lache (9) mindestens in ihrem an jeden zweiten Kanten- 
abschnitt (5b) der Schneidkante (5) angrenzenden Bereich 
so gekriimmt ist, daJ3 beim Montieren des Einsatzes in dem 
Fraswerkzeug der Freiwinkel und der Radial-Spanwinkel , 
gemessen gegenuber dem Werkzeug, im wesentlichen iiber 
die Lange des zweiten Abschnitts (5b) konstant bleiben. 

Austauschbarer Fraseinsatz nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daJ3 der dritte Abschnitt (5c) im 
wesentlichen so parallel zu der Drehachse (21) ausge- 
richtet ist, daB im wesentlichen alle Punkte darauf auf 
der zylindrischen Hiillflache liegen. 

Austauschbarer Fraseinsatz nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet , daB der dritte Abschnitt (5c) 
winklig so gegenuber der Drehachse (21) abweicht, daB 
Punkte darauf von der zylindrischen Hiillflache beabstan- 
det sind. 

Austauschbarer Fraseinsatz nach einem der vorangegange- 
nen Anspriiche/ dadurch gekennzeichnet , daB der Ausricht- 
abschnitt (3b) rait einem vertieften Mittelbereich (7) 
ausgebildet ist, der durch ein Paar relativ iiberstehende 
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Bereiche (8) begarenzt ist^ die zum Aufliegen auf Sitz- 
wanden eines Werkzeughalters geeignet sind- 

5, Austauschbarer Fraseinsatz nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dai3 die uberstehenden Bereiche (8) aus- 
warts gekruinmt sind. 

7. Fraswerkzeug mit eineia austauschbaren Fraseinsatz nach 
einem der vorangegangenen Anspriiche^ dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Einsatz so daran montiert ist, daB die 
dritte Teilschneidkante (5c) einer Schneidkante (5), die 
quer an eine angrenzende Schneidkante (5) angrenzt^ als 
PlanschneidG ftir die angrenzende Schneidkante (5) dient. 

8. Fraswerkzeug nach Anspruch 1 , wobei ein Radial-Spanwin- 
kel der zweiten Teilschneidkante der einen Schneidkante 
gegeniiber dem Werkzeug positiv ist. 


BNSOOCID: <DE ^9320448U1_r_> 
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